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© Halter zur schwingungsentkoppelten Befestigung 
von einem im wesentlichen plattenformigen Maschi- 
nenelement mit zumindest einer Ausnehmung. Der 
Halter umfaBt eine hohlzylinderformige Hulse (1) aus 
einem zah-harten Werkstoff, die in radialer Richtung 
auBenseitig von einem elastomeren Werkstoffkorper 
(2) relativ unverdrehbar umschlossen ist. Der Werk- 
stoffkorper (2) weist eine die Hulse (1) umschlieBen- 
de Ringnut (3) auf, mit einer axialen Ausdehnung, 
die im wesentlichen der Dicke des Maschinen ele- 
ments im Bereich der Ausnehmung entspricht und 
mit einem an die Form der Ausnehmung angepaBten 
Nutgrund (4). Der Nutgrund (4) und die Begrenzung 
der Ausnehmung sind unter elastischer Vorspannung 
miteinander in Eingriff bringbar. 



Fig. 2 
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Die Erfindung betrifft einen Halter zur schwin- 
gungsentkoppelten Befestigung von einem im we- 
sentlichen plattenfcVmigen Maschinenelement mit 
zumindest einer Ausnehmung. 

Ein derartiger Halter gelangt bevorzugt zur Be- 
festigung von Bauteilen zur Anwendung, die auf 
eingeleitete Stofie und/oder Vibrationen mit Fehl- 
funktionen reagieren. Ein solches Bauteil kann bei- 
spielsweise durch ein ektronisches Steuergerats 
oder durch ein Bedienpult fQr eine computerge- 
steuerte Werkzeugmaschine gebildet sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Halter der gattungsgemaBen Art zu zeigen, der 
einfach und kostengUnstig herstellbar ist und der 
eine ausgezeichnete Schwingungsentkopplung des 
abgestutzten Maschinenelements von seinem Tra- 
ger ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von 
Anspruch 1 gelost. Auf vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen nehmen die UnteransprUche bezug. 

Zur Lflsung der Aufgabe ist es vorgesehen, 
da6 der Halter eine hohlzylinderformige Hulse aus 
einem zah-harten Werkstoff umfaflt, die in radialer 
Richtung auBenseitig von einem elastomeren Werk- 
stoff kdrper relativ unverdrehbar umschlossen ist, 
daB der Werkstoff korper eine die HUlse umschlie- 
Bende Ringnut aufweist, mit einer axialen Ausdeh- 
nung, die im wesentlichen der Dicke des Maschi- 
nenelements im Bereich der Ausnehmung ent- 
spricht und mit einem an die Form der Ausneh- 
mung angepaBten Nutgrund und daB der Nutgrund 
und die Begrenzung der Ausnehmung unter elasti- 
scher Vorspannung miteinander in Eingriff bringbar 
sind. Hierbei ist von Vorteil, daB das Maschinenele- 
ment unabhangig von der Richtung der eingeleite- 
ten Schwingungen schwingungsentkoppelt auf ei- 
nem Trager befestigbar ist. In Abhangigkeit von 
der Frequenz und der Schwingungsamplitude kon- 
nen die Gebrauchseigenschaften des Halters durch 
eine entsprechende Auswahl des elastomeren 
Werkstoffs und/oder die GroBe der Vorspannungen 
in radialer und axialer Richtung auf das Maschinen- 
element eingestellt werden. Der axialen Vorspan- 
nung des Halters auf die Oberflachen des Maschi- 
nenelements kommt dabei besondere Bedeutung 
zu, da in diesem Bereich eine gute Relativbeweg- 
lichkeit zur Isolierung von in radialer Richtung ein- 
geleiteten Schwingungen gewahrleistet sein muB. 

GemaB einer ersten Ausgestaltung kann der 
Werkstoff korper herstellungsbedingt einstUckig in- 
einander Ubergehend ausgebildet sein. Hierbei ist 
von Vorteil, daB zur Herstellung nur ein Werkzeug 
benotigt wird, in dem die Hulse vom elastomeren 
Werkstoff umspritzt wird. Ein nachtragliches bear- 
beiten des Halters ist dadurch entbehrlich. Im An- 
schluB an seine Herstellung liegt der erfindungsge- 
maBe Halter als einbaufahiges Kompletteil vor und 
kann in die Ausnehmung eingeclipst werden. 



Nach einer anderen Ausgestaltung kann der 
Werkstoffkorper dreiteilig ausgebildet sein, wobei 
die Ringnut von einer die HUlse umschlieflenden 
und den Nutgrund bildenden Buchse und zwei 
5 kreisringfdrmigen Scheiben begrenzt ist und wobei 
die Scheiben und die mit der Buchse verbundene 
Hulse zusammensteckbar ausgebildet sind. Hierbei 
ist von Vorteil. daB sich die Montage des Maschi- 
nenelements auf einem Tracer durch eine derartige 

w Ausgestaltung erheblich vereinfacht. Die Buchse 
und eine der Scheiben konnen als vormontierbare 
Einheit in einem ersten Montageschritt in der Aus- 
nehmung des Maschinenelements festgelegt wer- 
den. AnschlieBend wird die zweite Scheibe auf den 

75 axial aus der Ausnehmung hervorstehenden 
Flansch der Hulse aufgeschoben. Das mit dem 
Halter vormontierte Maschinenelement wird an- 
schlieflend auf einem Trager positioniert und bei- 
spielsweise mit diesem verschraubt. Die Hulse, die 

20 aus einem nichtkriechenden, bevorzugt metalli- 
schen Werkstoff bestehen kann, begrenzt die axiale 
Verpressung des Halters und des Maschinenele- 
ments, so daB eine gute Relativbeweglichkeit des 
Maschinenelements in radialer Richtung, bezogen 

25 auf die Hulse, gewahrleistet ist 

In Abhangigkeit von den Gegebenheiten des 
Anwendungsfalles konnen bei einer mehrteiligen 
Ausgestaltung die Buchse und die Scheiben durch 
Werkstoffe mit voneinander abweichenden Damp- 

30 fungseigenschaften gebildet sein. Die Gebrauchsei- 
genschaften des Halters konnen dann beispielswei- 
se nur durch eine Veranderung des Werkstoffs an 
die jeweiligen Gegebenheiten angepaBt werden, 
ohne daB es einer Anderung der geometrischen 

35 Abmessungen des Halters bedarf. An das jeweilige 
Schwingungsverhalten angepaBte Halter konnen 
dadurch in groBen Stuckzahlen wirtschaftlich gun- 
stig hergestellt werden. 

Der Nutgrund kann zumindest drei gleichmaBig 

40 in Umfangsrichtung verteilte, sich radial in Richtung 
der Begrenzung der Ausnehmung erstreckende Er- 
hebungen aufweisen. Wahrend der gesamten Ge- 
brauchsdauer des Halters ist dadurch eine radiale 
Vorspannung der Buchse innerhalb der Ausneh- 

45 mung des Maschinenelements sicher gewahrlei- 
stet. Geringe Setzungserscheinungen wahrend der 
Gebrauchsdauer haben dadurch keinen negativen 
EinfluB auf die Gebrauchseigenschaften des Hal- 
ters. AuBerdem kann durch eine derartige Ausge- 

50 staltung die Dampfungscharakteristik des Halters 
bei in radialer Richtung eingeleiteten Schwingun- 
gen maBgeblich beeinfluBt werden. 

Die Erhebungen konnen beispielsweise sinus- 
formig und ineinander ubergehend ausgebildet 

55 sein und sich entlang des gesamten Nutgrundser- 
strecken. Die Steifigkeit des Halters in radialer 
Richtung kann bei einer derartigen Ausgestaltung 
durch die Anzahl der Erhebungen in Umfangsrich- 
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tung und/oder die Erstreckung der Erhebungen in 
radialer Richtung beeinfluSt werden. 

Nach einer anderen Ausgestaltung kQnnen die 
Erhebungen durch acht in radialer Richtung ange- 
ordnete Nocken gebildet sein. Hierbei ist von Vor- 
teil, daB durch die vergleichsweise groBe Anzahl 
der Nocken, die gleichmaBig in Umfangsrichtung 
verteilt sind, unabhangig von der Richtung der in 
radialer Richtung eingeleiteten Schwingungen eine 
gleichma*8ig verteilte Federsteifigkeit bedingt ist. 
Die Federsteifigkeit wird im wesentlichen durch 
den elastomeren Werkstoff und den Querschnitt 
der Nocken bestimmt. 

Zur vollstSndigen Entkopplung von radial in 
den Halter eingeleiteten Schwingungen ist eine 
gute Relativbeweglichkeit des Maschinenelements 
in radialer Richtung, bezogen auf den Halter, erfor- 
derlich, so daB die Entkopplung radial eingeleiteter 
Schwingungen naherungsweise vollstandig durch 
die radiale Nachgiebigkeit des elastomeren Werk- 
stoffs der Buchse bewirkt wird. Um ein derartiges 
Betriebsverhalten zu begOnstigen, kann der Werk- 
stoffkorper zumindest auf den einander zugewand- 
ten axialen Begrenzungsflachen der Ringnut jeweils 
mit einer reibungsverringernden Oberflachenbe- 
schichtung versehen sein, wobei die Oberflachen- 
beschichtung aus PTFE-Folie gebildet sein kann, 
die mit den Begrenzungsflachen adhasiv verbun- 
den ist. Eine Oberflachenbeschichtung aus PTFE 
bewirkt, unabhangig vom Werkstoff des Maschi- 
nenelements, ausgezeichnete Gebrauchseigen- 
schaften des Halters bezOglich der Schwingungs- 
entkopplung wahrend einer langen Gebrauchsdau- 
er. AuBerdem ist die Handhabung einer derartigen 
Oberflachenbeschichtung im Vergleich zu einer 
flussigen oder pastosen Oberflachenbeschichtung 
stark vereinfacht, da es einer Wartung des Halters 
wahrend der gesamten Gebrauchsdauer und/oder 
einer Abdichtung nicht bedarf. Der Halter weist 
wahrend der gesamten Gebrauchsdauer Oberein- 
stimmende Dampfungseigenschaften auf. 

In vielen Anwendungsfallen hat es sich als vor- 
teilhaft bewahrt, wenn der Werkstoff korper eine 
Steifigkeit bei Belastungen axial in Richtung einer 
die Ringnut begrenzenden Seite aufweist, die 10 
bis 80, bevorzugt 40- bis 60-mal groBer ist als die 
Steifigkeit bei Belastungen radial auf die Buchse. 
Ein solcher Anwendungsfall liegt beispielsweise 
dann vor, wenn eine radiale Einleitung von Schwin- 
gungen in den Halter erfolgt und das Maschinen- 
element die Buchse durch sein Eigengewicht in 
gleicher Richtung belastet. Gelangt der erfindungs- 
gemaBe Halter beispielsweise zur Aufnahme eines 
Airbags im Lenkrad eines Kraftfahrzeugs zur An- 
wendung, sind oben beschriebene Randbedingun- 
gen gegeben. Schwingungen, die beispielsweise 
durch die Oberflachenbeschaffenheit der Fahrbahn 
angeregt und uber die Rader und die Radaufhan- 



gung auf die Lenkung ubertragen werden und/oder 
Unwuchten in zumindest einem der Rader und/oder 
Schwingungen, die durch die Verbrennungskraft- 
maschine angeregt werden, fuhren grofltenteils zu 

5 radialen Schwingungen des Lenkrades. Um zu ver- 
hindern, daB diese Schwingungen die Ausloseelek- 
tronik des Airbags negativ beeinflussen, gelangen 
beispielsweise vier der erfindungsgemaBen Halter 
zur Anwendung. Die schwingungsentkoppelte Fest- 

w legung des als Pralltopf ausgebildeten und mit ei- 
nem vergleichsweise hohen Eigengewicht versehe- 
nen Airbags hat weiterhin den Vorteil, daB Eigen- 
schwingungen des Bauteils reduziert werden. Die 
weitgehend schwingungsfreie Befestigung des Air- 

15 bags mittels der erfindungsgemaBen Halter am 
Lenkrad ist im Hinblick auf moglichst wenig Bewe- 
gung im Blickfeld des Fahrers von Vorteil, so daB 
dieser ohne Ablenkung dem Verkehrsgeschehen 
folgen kann. 

20 Zwei AusfUhrungsbeispiele des erfindungsge- 

maBen Halters werden anhand der Zeichnungen 
weiter verdeutlicht. 

Es zeigen: Fig. 1 ein erstes AusfOhrungsbei- 
spiel eines Halters als Gesamtteil, wobei der Werk- 

25 stoffkorper einstuckig ineinanderubergehend aus- 
gebildet ist, 

Fig. 2 ein zweites AusfOhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaflen Halters in einer Gesamtteilzeich- 
nung, wobei der Werk stoffkorper mehrteilig ausge- 
30 fuhrt ist, 

Fig. 3 die Einheit bestehend aus Buchse und Hulse 
als Einzelteil in langsgeschnittener Darstellung, 
Fig. 4 die in Fig. 3 dargestellte Einheit in einer 
Ansicht, und Fig. 5 eine der axialen Begrenzungen 
35 des Halters aus Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein erstes AusfOhrungsbeispiel 
eines Halters gezeigt, der beispielsweise zur 
schwingungsentkoppelten Aufnahme eines Airbags 
am Lenkrad von Kraftfahrzeugen zur Anwendung 
40 gelangt. Der Halter umfaflt eine Hulse 1 aus einem 
metallischen Werkstoff, die zur Begrenzung des 
axialen AnpreBdrucks und zur sicheren Befestigung 
der Aitbag-Halteplatte ausgebildet ist. Die Hulse ist 
in diesem AusfOhrungsbeispiel von einem elasto- 
45 meren Werkstoff korper 2 umschlossen, der ein- 
stOckig ineinander ubergehend ausgebildet ist. Der 
Werkstoff korper ist mit einer Ringnut 3 versehen, 
deren axiale Ausdehnung im wesentlichen der Dik- 
ke der aufnehmenden Halteplatte entspricht. In die- 
so sem AusfOhrungsbeispiel ist die Ausnehmung des 
Halteplatte durch eine Bohrung gebildet, mit der 

die Erhebungen 8.1, 8.2 der Buchse 5 unter 

radialer Vorspannung in Eingriff sind. Die scheiben- 
formigen 6, 7 axialen Begrenzungen des Halters 
55 sind auf den einander zugewandten Innenseiten mit 
einer reibungsverringernden Oberflachenbeschich- 
tung in Form einer PTFE-Folie 11 versehen. Die 
PTFE-Folie 1 1 bedingt eine gute Relativbeweglich- 
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keit des in der Ringnut 3 aufgenommenen Ma- 
schinenteils in radialer Richtung. Dadurch wird eine 
ausgezeichnete Schwingungsentkopplung erreicht. 
Die Erhebungen 8.1, 8.2 ... sind in diesem AusfOh- 
rungsbeispiel nockenformig ausgebildet und gleich- 
maBig in Umfangsrichtung verteilt. Der Halter aus 
diesem Ausfuhrungsbeispiel weist eine Steifigkeit 
in axialer Richtung auf, die 50-mal groBer ist, als 
seine Steifigkeit in radialer Richtung. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Halters gezeigt, der abwei- 
chend von dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel mehrteilig ausgebildet ist. Der Halter 
besteht aus einer HUlse 1 aus metallischem Werk- 
stoff, Die von der Buchse 5 des elastomeren Werk- 
stoffkorpers 2 umfangsseitig umschlossen ist. Die 
Buchse 5 und die Hulse 1 sind miteinander vulkani- 
siert. Der Halter ist in axialer Richtung beiderseits 
durch jeweils eine Scheibe 6, 7 begrenzt, die iden- 
tisch ausgebildet sind und auf einer ihrer Stirnsei- 
ten jeweils eine Folie 11 aus PTFE aufweisen. Der 
Vorteil der hier dargestellten Ausfuhrung ist in einer 
vereinfachten Montage zu sehen. Die Hulse 1, die 
mit der Buchse 5 eine Einheit biidet, wird mit einer 
der Scheiben 6 vormontiert und in die Ausneh- 
mung des Maschinenteils eingesetzt AnschlieBend 
wird die zweite Scheibe 7 auf den in axialer Rich- 
tung die Ausnehmung uberragenden Vorsprung ge- 
driickt, so daB das schwingungsentkoppelte Ma- 
schinenelement an einer Tragerplatte montiert wer- 
den kann. 

In Fig. 3 ist die aus der HOIse 1 und der 
Buchse 5 bestehende Einheit als Einzelteil entlang 
des Schnitts A-A aus Fig. 4 geschnitten dargestellt. 
Die Hulse 1 besteht aus einem metallise hen Werk- 
stoff und ist mit dem elastomeren Werkstoff der 
Buchse 5 adhasiv verbunden. 

In Fig. 4 ist die Einheit aus Fig. 3 in einer 
Seitenansicht dargestellt. Die Erhebungen 8.1 bis 
8.8 sind nockenformig ausgebildet und erstrecken 
sich in radialer Richtung. 

In Fig. 5 ist die Scheibe 6 aus Fig. 2 als 
Einzelteil gezeigt. Eine ihrer axialen Begrenzungs- 
flachen 9 ist mit einer PTFE-Folie 11 beschichtet, 
urn eine gute Schwingungsentkopplung des gela- 
gerten Maschinenelements sicherzustellen. Die in 
Fig. 2 dargestellten Scheiben 6, 7 sind uberein- 
stimmend ausgebildet, was in fertigungstechnischer 
Hinsicht und im Hinblick auf eine wirtschaftliche 
Herstellung des Halters von hervorzuhebender Be- 
deutung ist. 

Patentanspruche 

1. Halter zur schwingungsentkoppelten Befesti- 
gung von einem im wesentlichen plattenformi- 
gen Maschinenelement mit zumindest einer 
Ausnehmung, dadurch gekennzeichnet, daB 



der Halter eine hohlzylinderformige Hulse (1) 
aus einem zah-harten Werkstoff umfaflt, die in 
radialer Richtung auBenseitig von einem ela- 
stomerem Werkstoff korper (2) relativ unver- 

5 drehbar umschlossen ist, daB der Werkstoff- 

korper (2) eine die Hulse (1) umschlieBende 
Ringnut (3) aufweist, mit einer axialen Ausdeh- 
nung, die im wesentlichen der Dicke des Ma- 
schinenelements im Bereich der Ausnehmung 

w entspricht und mit einem an die Form der 

Ausnehmung angepaBten Nutgrund (4) und 
daB der Nutgrund (4) und die Begrenzung der 
Ausnehmung unter elastischer Vorspannung 
miteinander in Eingriff bringbar sind. 

is 

2. Halter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Werkstoff korper (2) herstellungs- 
bedingt einstuckig ineinanderubergehend aus- 
gebildet ist. 

20 

3. Halter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Werkstoff korper (2) dreiteilig aus- 
gebildet ist, daB die Ringnut (3) von einer die 
Hulse (1) umschlieBenden und den Nutgrund 

25 (4) bildenden Buchse (5) und zwei kreisringfor- 

migen Scheiben (6, 7) begrenzt ist und daB die 
Scheiben (6, 7) und die mit der Buchse (5) 
verbundene Hulse (1) zusammensteckbar aus- 
gebildet sind. 

30 

4. Halter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Buchse (5) und die Scheiben (6. 
7) durch Werkstoffe mit voneinander abwei- 
chenden Dampfungseigenschaften gebildet 

35 sind. 

5. Halter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Nutgrund (4) zumindest drei 
gleichmaBig in Umfangsrichtung verteilte, sich 

40 radial in Richtung der Begrenzung der Ausneh- 

mung erstreckende Erhebungen (8.1, 8.2, 8.3, 
....) aufweist. 

6. Halter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
45 net, dafi die Erhebungen (8.1. 8.2, 8.3, ...) 

sinunsformig und ineinander ubergehend aus- 
gebildet sind. 

7. Halter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
50 net, daB die Erhebungen (8.1, 8.2, 8.3, ...) 

durch acht in radialer Richtung angeordnete 
Nocken gebildet sind. 

8. Halter nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB der Werkstoffkorper (2) zumin- 
dest auf den einander zugewandten axialen 
Begrenzungsflachen (9, 10) der Ringnut (3) 
jeweils mit einer reibungsverringernden Ober- 
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flachenbeschichtung versehen ist. 

9. Halter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Oberflachenbeschichtung durch 
eine PTFE-Folie (11) gebildet ist und da8 die 5 
Folie (11) und die Begrenzungsflachen (9, 10) 
adhasiv verbunden sind. 

10. Halter nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Werkstoffkorper (2) eine io 
Steifigkeit bei Belastungen axial in Richtung 
einer die Ringnut (3) begrenzenden Seiten auf- 
weist. die 10 bis 80, bevorzugt 40- bis 60-mal 
grOBer ist als die Steifigkeit bei Belastungen 
radial auf die Buchse (5). 75 

11. Halter nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch die Verwendung zur Aufnahme eines 
Airbags im Lenkrad eines Kraftfahrzeugs. 

20 
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Fig. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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